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tigkeit fitr den Mais und dariiber hinaus fiir andere
Arten besitzt. Ist das der Fall, so diirfte durch die
Verwendung der plasmatisch bedingten Pollen-
sterilitdt die Erzeugung héherer Zuckerertrige mog-
lich sein.

Zusammenfassung

1. Maispflanzen mit bestdubten und nicht bestdub-
ten Kolben werden hinsichtlich Trockensubstanz-
gehalt und -ertrag, Zuckergehalt und -ertrag, Roh-
und Reinproteingehalt und -ertrag sowie qualitativem
Vorhandensein von freien Aminosduren verglichen.

2. Der Trockensubstanzertrag des ,,Restmaises”
nicht bestdubter Pflanzen liegt um 2% héher als der
bestdubter., Die Bldtter und Stengel haben einen
hoheren Trockensubstanzgehalt.

3. Die nicht bestdubten Gesamtpflanzen brachten
nur 68%, des Trockensubstanzertrages von bestdub-
ten, weil der anteilmiBig sehr ins Gewicht fallende
Kolben praktisch fehlt.

4. Der Disaccharidgehalt und -ertrag nicht bestdub-
ter Pflanzen (sowohl von Blittern, Stengeln, Spin-
deln und Lieschblittern einzeln als auch von den
Gesamtpilanzen) ist in den von uns untersuchten
Entwicklungsstadien einiger Maisziichtungen hoher
als der bestdubter.

5. Der durchschnittliche Rohproteingehalt des
,,Restmaises” ist um etwa 19, dem bestdubter Pflan-
zen fiberlegen. Der Rohproteinertrag der Gesamt-
pflanzen betrigt 779 von dem bestdubter; der Rein-
proteinertrag 57%. Als Grund dafiir wird auch hier
das Fehlen des stoffreichen Kolbens angesehen.

6. Die Boniturwerte der frelen Aminosiuren
liegen bei den einzelnen Organteilen nicht bestdubter
Pflanzen im Durchschnitt héher.
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7. Arginin, Asparaginsiure und Alanin sind beil
den nicht bestdubten Pflanzen gesteigert, Serin
hingegen vermindert.
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Untersuchungen Gber den Einfluf3 verschiedener Faktoren
auf die Ploidiestufenanteile einer anisoploiden Zuckerribensorte

Von THOMAS SEDLMAYR!

A. Einleitung

- Das zur Zeit zum Anbau kommende sogenannte
,,polyploide” Zuckerriibensaatgut wird durch eine
freie Bestandeskreuzung von diploiden und tetra-
ploiden Pflanzen erzielt. Seiner Erzeugung entspre-
chend ist das so gewonnene Saatgut anisoploid?: die
von den diploiden und tetraploiden Samentrigern
zusammen geernteten Fruchtknduel enthalten di-
ploide, triploide und tetraploide Embryonen.

Die Leistungsfahigkeit einer anisoploiden Zucker-
ritbenpopulation ist weitgehend abhidngig von dem
zur Zeit der Ernte vorhandenen Verhiltnis der drei
Ploidiestufen. Auf Grund von langjdhrigen Erfah-
rungen und exakten Untersuchungen (KwAPp und

1 Jetzige Anschrift: Kleinwanzlebener Saatzucht AG,
Einbeck.

2 Nach Staunk (1959) bezeichnen wir ein Saatgut, aus
dem Pflanzen verschiedener Ploidiestufen hervorgehen,
als anisoploid, im Gegensatz zu einem isoploiden Saatgut,
aus dem Pflanzen nur einer einzigen Ploidiestufe hervor-
gehen.

WIEBALCK 1957, GRAF 1958) wird allgemein ange-
nommen, daB bei den gegenwirtigen anisoploiden
Zuckerriibensorten die triploiden Pflanzen die hochste
und die tetraploiden die niedrigste Leistung aufwei-
sen, womit selbstverstdndlich hier nicht gesagt wer-
den soll, daB in Zukunft nicht auch hoch-produk-
tive tetraploide Stimme entwickelt werden konnen,
welche die diploiden in Rein- oder auch in Mischan-
bau leistungsmiBig iibertreffen (KNaPP 1956).

Der prozentuelle Anteil der einzelnen Ploidie-
stufen in einer anisoploiden Riibenpopulation kann
durch verschiedene Faktoren beeinfluBt werden
(K. SEDLMAYR 1955, 1957, KNAPP und WIEBALCK
1957, BERNSTROM 1957, DUYVENDAK 1960, Isix
1960, SCHNEIDER 1960, FISCHER und SCHNEIDER
1960). Solange in der Praxis die Pollensterilitit zur
Gewinnung eines annihernd 1009%ig triploiden Ri-
bensaatgutes noch nicht ausgeniitzt werden kann,
kénnen Untersuchungen iiber den EinfluB dieser
Faktoren aufler ihrem theoretischen Wert auch vom
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praktischen Standpunkt aus bedeutsam sein. Es
entsteht dadurch nicht nur eine Moglichkeit, die
Ploidiestufenanteile planmiBig in die gewiinschte
Richtung zu verschieben und damit die Leistungs-
fahigkeit der betreffenden Population zu steigern,
sondern es konnen auch bessere Wahrscheinlichkeits-
aussagen itber die wahren Ploidiestufenverhiltnisse
einer Saatgutpartie gemacht werden.

In dieser Arbeit wird hauptsdchlich die selektive
Wirkung verschiedener Faktoren bei der Keimung
untersucht. Ferner wird der EinfluB der Kniuel-
grofe und des Vereinzelns auf die Zusammensetzung
der Population aus den verschiedenen Ploidiestufen
gepriift.

B. Material und Methodik

Die Untersuchungen wurden an einem anisoploi-
den Zuckerriibensaatgut sowie am Saatgut von drei
diploiden und den ihnen entsprechenden tetraploi-
den Linien durchgefiihrt.

- Als anisoploides Material stand eine 5kg groBe
Saatgutpartie der  Handelssorte ,, KW-Polybeta‘
(Ernte 1959) zur Verfiigung. Zuerst wurde mit Hilfe
des von der Svenska Sockerfabriks Ab. entwickelten
Verteilungsapparates eine engere Mittelprobe von
100—120 g genommen, aus welcher dann nach der
Ziahlprozentmethode die Stichproben fiir die ein-
zelnen Versuche zusammengestellt wurden. Die Sieb-
fraktionen wurden mit Schlitzsieben unter Verwen-
dung eines Schiittelapparates ermittelt.

Die drei diploiden und ihre entsprechenden tetra-
ploiden Linien waren am Max-Planck-Institut fiir
Pflanzengenetik, Rosenhof, entwickelt worden. Es
handelte sich um mehr oder weniger ingeziichtete auf
isolierte Einzelpflanzen zuriickgehende Linien. Die
entsprechenden tetraploiden Linien wurden durch
Colchizinierung von mindestens 23 Pflanzen pro
Linie gewonnen. Verwendet wurde 1959 geerntetes
Saatgut der Cy-Generation. Dabei kann es nicht aus-
geschlossen werden, daBl auch Unterschiede in den
Aufwuchsbedingungen der 2x- und 4x-Samentriger
zum Teil fiir die festgestellten Unterschiede der Eigen-
schaften des Saatgutes der zx- und 4x-Linien ver-
antwortlich sind.

Die Keimversuche wurden im allgemeinen in
feingesiecbtem Sand (SiebgréBe << 1 mm) durchge-
fithrt. Nur in einem Versuch wurde Gartenerde als
Keimbett benutzt (Kontrolle fiir den Vereinzelungs-
versuch), um eine bessere Vergleichbarkeit zu den
Feldverhdltnissen zu erzielen. Die Keimungseigen-
schaften wurden teils bei Gewichshaustemperatur
(15—25°C), teils bei kontrollierter Temperatur in
Klimakammern ermittelt.

Die Feststellung des Ploidiegrades erfolgte
mit Hilfe der Trabantenchromozentrenmethode(REr1-
BERGER 1956, GRAF 1958, 1959). Die Chromozen-
trenzahl der Einzelpflanzen wurde an jungen Blit-
tern oder an jungen Keimbldttern bestimmt. Um die
fir die Herstellung der Priiparate erforderliche Zeit
zu verkiirzen, wurde die Farbung ohne Erhitzung der
Karmin-Essigsdurelgsung durchgefithrt. AuBerdem
wurden zur Intensivierung der Firbung der Karmin-
Essigsdurelosung einige Tropfen Eisenchlorid (FeCly)
zugegeben. Auf diese Weise konnten bei optimalen
Bedingungen bis zu 150 Priparate von einer Person
pro Tag hergestellt und untersucht werden.
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Es ist allerdings zu beriicksichtigen, daB die Tra-
bantenchromozentrenmethode hauptsichlich wegen
bei serienméBigen Untersuchungen unvermeidbaren
Bestimmungsfehlern und infolge von Verschmelzung
der Chromozentren, Aneuploidie, usw. keine absolut
sichere Bestimmung der Ploidiestufe an der Einzel-
pflanze erméglicht. Bei kalter Farbung erhielt GRAF
(1959) bei jungen Blittern in 2% und bei Keim-
blattern in 69, der Fille Nicht-Ubereinstimmung mit
den Ergebnissen auf Grund der Chromosomenzihlung.

Um die Zuverldssigkeit unserer Bestimmungen mit
der Trabantenchromozentrenmethode zu beurteilen,
haben wir stichprobenweise Kontrolluntersuchungen
durch Zihlen der Chromosomen in der Mitose durch-
gefiihrt (Ndheres siche TH. SEDLMAYR, 1961). Wir
fanden Nichtiibereinstimmungen in 5--89, der Fille.
Dabei ist zu bedenken, dafi die Fehlbestimmungen
nicht in eine Richtung gehen, die durch Fehlbestim-
mungen verursachten Verschiebungen der Hiufig-
keit der einzelnen Ploidiestufen sich vielmehr zum
groBen Teil wieder ausgleichen. Maximal wird man
also kaum mit mehr als 59, Fehlern in der Bestim-
mung der HAiufigkeit der Ploidiestufen zu rechnen
haben, meistens aber ist der Fehler sicher wesentlich
geringer. Die Ergebnisse, zu denen unsere Unter-
suchungen gefithrt haben, werden dadurch praktisch
nicht beeinfluf3t.

C. Ergebnisse
1. EinfluB der KnduelgréBe

Um den Einfluf der KnéuelgréBe auf die Ploidie-
stufenanteile zu priifen, wurden 450 Kniduel aus dem
verwendeten anisoploiden Saatgutmaterial nach den
vier Siebfraktionen (2,1—3,0; 3,1—4,0; 4,1—35,0;
> 5,0mm) getrennt in drei Pikierkisten ausgesit.
Jede der 3 Pikierkisten enthielt die vier Siebklassen
in zufallsgemiB verteilter Anordnung. Von allen
Keimpflanzen konnte unter Verwendung junger
Keimblitter die Ploidiestufe bestimmt werden. Kei-
mungseigenschaften und Ploidiestufenanteile sind in
Tabelle 1 zusammengestellt. Die Resultate lassen
eine deutliche Tendenz erkennen. Der Anteil der
Tetraploiden steigt mit zunehmender KniuelgroBe
von 25,0% auf 47,89, wihrend gleichzeitig der
Diploiden-Anteil von 39,4% auf 16,39%, absinkt. Der
Anteil der Triploiden bleibt mehr oder weniger kon-
stant.

Da die Fruchtkniuel der tetraploiden Riiben-
pilanzen im Durchschnitt gréBer sind als die Frucht-
knduel der diploiden Pflanzen, kénnen die 2x und 4x
Ploidiestufenergebnisse von Tabelle 1 zwanglos er-
klart werden. Wihrend aber die Kniuel mit diploiden
Embryonen auf diploiden und die mit tetraploiden
Embryonen auf tetraploiden Pflanzen entstanden
sein muflten, kénnten triploide Embryonen sowohl
aus Knédueln von diploiden als auch aus Kniueln von
tetraploiden Pflanzen stammen. Infolgedessen miiBte
der Anteil der triploiden Keime in allen Siebfraktio-
nen relativ konstant bleiben. Die in Tabelle 1 auf-
geftihrten Ergebnisse decken sich weitgehend mit
diesen theoretischen Erwidgungen.

Ahnliche Ergebnisse wurden auch von FURSTE
(1958), GRAF (1958) und SCHNEIDER (1960) mitge-
teilt. Ob die von SCHNEIDER (1960) bei der niedrig-
sten Siebklasse (2,1—z,5 mm) festgestellte statistisch
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Tabelle 1. Zusammenhang zwischen Knduelgrife und
Ploidiestufe bei anisoploidem Zuckerritbensaatigut.

. 9%-Sat: Kei
Siebklassen . dér ge-z ;;gle A}?Z?m Ploidiestufenanteile in %
Anteile [keimten |gekeimte ﬂeun-
in mm in9, | Kniuel|Knauei [PF2720) oo 3% 4

2,1—3,0| 29,3 | 56,8 [ 1,39 | 104 | 39,4 | 35,6 | 25,0
3,1—4,0 32,7 | 71,4 | 1,50 | 158 | 25,3 | 39,9 | 34,8
4,1—5,01 19,3 | 79,3 | 1,57 | 108 [ 19,4 | 41,7 | 38,9

>5,0 18,7 192,9] 1,96 | 153 | 16,3 | 39,9 | 47,8
Summe Xloo,o @72,7121,60] 523 |224,3239.4(236,3

gesicherte Verminderung des triploiden Anteiles sich
verallgemeinern 148t, kann auf Grund unserer Er-
gebnisse nicht endgiiltig entschieden werden. Ein ge-
wisses Zuriickgehen im triploiden Anteil bei der
kleinsten Siebfraktion (2,1—3,0 mm) war auch bei
unserem Versuch festzustellen, aber die Verringerung
war relativ klein und auch statistisch nicht gesichert.
Ein solcher Befund kénnte mit dem langsameren
Pollenschlauchwachstum des 2x-Riibenpollens (Ma-
TSUMURA 1953, K. SEDLMAYR 1955) erklirt werden
(,,Selektive Befruchtung®), wodurch u. U. mehr tri-
ploide Embryonen an den tetraploiden als an den di-
ploiden Pflanzen gebildet werden kénnen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daf3
bei einer anisoploiden Saatgutpopulation mit stei-
gender Kn#uelgroBe der Anteil der Diploiden ab- und
der Anteil der Tetraploiden zunimmt. Das Ausmal
der Verschiebung kann im Einzelfall nattirlich sehr
verschieden sein. Der Anteil der Triploiden wird,
wenn iberhaupt, kaum beeinfluB3t.

2. EinfluB der Keimungsgeschwindigkeit

Derselbe Versuch, in dem der Einflu3 der Knéuel-
groBe gepriift wurde, wurde auch zu Untersuchungen
iiber Unterschiede der Keimungsgeschwindigkeit der
verschiedenen Ploidiestufen herangezogen. Hierzu
wurden die am gleichen Tag aufgelaufenen Keime ge-
kennzeichnet und deren Zahl jeweils festgestellt. Die
Ergebnisse konnten so nicht nur nach Kniuelgréfe,
sondern auBerdem auch nach Aufgangstagen grup-
piert werden.

Tabelle 2. Zusammenhang zwischen Keimungsgeschwindig-
keit und Ploidiestufe bei anisoploidem Zuckerriiben-

saatgut.
I Zahl der an dem Ploidiestufenanteile der an dem
}?% betreffenden betreffenden Tag gekeimten
IX:fssaa? Tag gekeimten Pflanzen in 9,
Pflanzen 2% I 3% 4x
5. 26 34,6 34,6 30,8
6. 122 36,1 36,1 27,8
7. 191 24,6 40,8 34,6
8. 73 20,5 41,1 38,4
9. 45 17,8 42,2 40,0
10. 40 7:5 40,0 52,5
11.—14. 26 3,8 33,5 57.7
Summe 523 2243 | 2394 | 2363

Die in Tabelle 2 wiedergegebenen Resultate lassen
eindeutig erkennen, daB bei spiterer Keimung der
‘Anteil der tetraploiden Keime sich erhéht und der
Anteil der Diploiden sich verringert, die Tetraploiden
also langsamer keimen als die Diploiden. Wie sich
durch diese Tendenz die Ploidiestufenverhiltnisse
im Verlauf der Keimung verschieben, geht aus Ta-
belle 3 hervor, in der die Ergebnisse aus Tabelle 2
nach Summierung der Aufgangstage dargestellt sind.
DaB die Abnahme der Diploiden und die Zunahme
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Tabelle 3. Verdnderung dev Ploidiestufenanteile der Popu-
lation aus einem awnisoploiden Saatgutmuster wmit fori-
schyeitendey Keimung.

Tag Zahl der bis zu Ploidiestufenanteile der bis zu dem
nach der dem betreffenden betreffenden Tag gekeimten
Auseant Tag gekeimten Pilanzen in 9,
Pflanzen 2% 3% 4%
5. 26 34,6 34,6 30,8
6. 148 35,8 35,8 28,4
7- 339 29,5 38,6 31,9
8. 412 27,9 39,1 33,0
9. 457 26,9 39,4 33,7
10. 497 25.4 39,4 35,2
14. 523 243 | 394 36,3

Tabelle 4. Zusammenhang bei den einzelnen Knduelgyifien
swischen Keimungsgeschwindigkeit und Ploidiestufe eines
anisoploiden Zuckervitbensaatgules.

Anzahl . .
Sieblglassen Kelmpfilzlz/zeger ledxesitr\leoznantelle
" absolut | Sieb-
mm fraktion 2x | 3x | 4x

bis zum. 2,1—3,0 27 ‘ 26 48,2| 29,6| 22,2
7. Tag nach | 3,1—4,0{ 46 | 30.] 39,11 37,0 23,9
der Aussaat | 4,1—5,0] .33 30 30,3 39,4 30,3
gekeimt >50| 42 | 27 28,60 35,7 357

Summe | 148 | 35,8 35,8 28,4
am 7. Tag 2,1—3,0 42 40 42,90 33,3 23,8
nach der 3,1—4,0 56 35 25,0, 42,9 32,1
Aussaat 4,1—5,0| 32 30 21,9 43,7 34.4
gekeimt >5,0| 61| 4o 13,11 42,6 44,3

Summe | 191 #24,6| 340,8| #34,6
nach dem 2,1—3,0| 35 | 34 28,6/ 42,8/ 28,6
7. Tag nach | 3,1—4,0[ 56 ! 35 14,3 393 464
der Aussaat | 4,1—5,0] 43 | 40 9,3 41,9 48,8
gekeimt >5,0{ 50 33 10,0! 40,0/ 50,0

Summe | 184 @14,7| ©40,8| D 44,5
Insgesamt 523 | 924,3{ @39,4| 36,3

der Tetraploiden bei Fortschreiten der Keimung
nicht auf eine langsamere Keimung der grofleren
Kniuel zuriickzufiithren ist, geht aus Tabelle 4 hervor:
auch innerhalb der einzelnen Siebklassen nimmt der
Anteil der Diploiden mit fortschreitender Keimung
ab und der Anteil der Tetraploiden zu. Die Kei-
mungsgeschwindigkeit der Embryonen aus den gro-
ten und aus den kleinsten Knfueln weicht nicht
signifikant voneinander ab.

Zur Erginzung wurde auch die Keimungsgeschwin-
digkeit von Saatgut diploider und ihnen entsprechen-
der tetraploider Linien verglichen. Je 160 Riiben-
kniuel der drei diploiden und der drei tetraploiden
Linien wurden in vierfacher Wiederholung in Klima-
kammern bei 25°C (optimal) und bei 3—4°C an-
gekeimt. Die Zahl der nach verschiedener Keim-
dauer gekeimten Pflanzen wurde in Prozent der End-
werte ausgedriickt (Tabelle 5 und 6). Auch aus diesen
beiden Tabellen ist zu entnehmen, daB im allgemeinen
die diploiden Samen viel schneller keimen als die
tetraploiden. Wahrend aber bei 25°C alle drei 4x-
Linien viel langsamer keimten als die entsprechenden
2x-Linien, keimten bei niedriger Temperatur nur
zwei der drei 4x-Linien deutlich langsamer als die
entsprechenden 2x-Linien; die dritte 4x-Linie (B)
keimte praktisch so schnell wie die entsprechende 2x.

Die SchluBfolgerungen aus diesen Untersuchungen
decken sich gut mit den Beobachtungen von PETO
und Hirr (1942), KrLoEN und SPECKMAN (1954),
SCHNEIDER (1960), FiscHER und SCHNEIDER (1960).
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Tabelle 5. Vergleick dev Keimungsgeschwindigheit von drei
diploiden und dem entsprechenden tetraploiden Linien
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Tabelle 7. Keimungseigenschaften. von drvei diploiden und
den entsprechenden tetvaploiden Linien bei 25°C und

bei 25 °C.
Li- | Ploidie- Anzabl der Keimpflanzen in 9 der Endwerte
nie | stufe nach Tagen
3 ] 4 | s | 8 | 7 | 14
Al 2x | 54,1 | 84,2 | 88,5 | 96,2 | 97,8 | 98,9 | 100,0
4x } 12,7 | 45,1 76,1 | 81,7 | 85,0 | 94,4 | 100,0
B.[ 2x | 52,8 } 93,1 | 97,4 ! 98,9 | 99,6 \ 100,0 ;| 100,0
4x | 11,7 | 700 | 78,3 | 83,3 | 88,3 | 93,3 100,0
C.| 2x |43,9 i 85,6 | 87,5 | 97,7 | 99,6 | 100,0 | 100,0
4% } 16,7 { 48,0 | 73,5 | 88,2 | 92,2 . 98,0| 100,0

Tabelle 6. Vergleich der Keimungsgeschwindigkeit von dvei
diploiden und den entsprechenden tetraploiden Linien
bei 3—q °C.

Linie pég‘i?ée_ Anzahl der Keiﬁgﬁ%ﬁ'@ ]:ilgI:%, der Endwerte

6 ] 7 ! 8 9 ; 10
A. 2% 53.2 ' 76,2 I 93,6 | 99,0 | 100,0
4% 16,3 | 49,0 | 75,5 | 85,9 | 100,0
B. 2X 26,6 65,5 | 91,1 | 66,6 | 100,0
4x 26,1 58,0 | 84,0 | 89,1 | 100,0
C. 2x 29,2 | 68,8 917 96,8 | 100,0
4 X 57 | 23,6 65,1 | 88,7 | 100,0

Die Ergebnisse der Keimungsgeschwindigkeitsver-
suche erginzen aber nicht nur die bisherigen all-
gemeinen Beobachtungen, sondern erlauben auch
eine gewisse Schitzung iiber das AusmafB und die
Bedeutung dieser Erscheinung.

Andere Keimungseigenschaften des diploiden und
des entsprechenden tetraploiden Saatgutmaterials

sind in Tabelle 7 zusamnmengestellf. Aus dieser Ta- .

belle ist zu ersehen, daB die niedrigere Keimfihig-
keit der 4x-Linien wenigstens zum Teil anf den ho-
hen Prozentsatz von Kndueln mit nicht entwickelten
Embryonen zuriickzufithren ist. Ahnliche Befunde
wurden auch von BARTL und Mitarb. (1957) mitge-
teilt. AuBerdem ergab sich eine starke negative
Korrelation zwischen KniduelgréBe und Zahl der
,,tauben’ Kniuel sowohl bei den Diploiden wie auch
bei den Tetraploiden (Tabelle 8). In den niedrigen
Siebfraktionen enthielten die Tetraploiden nur sehr
wenige normal ausgebildete Samen. Da aber die
4x-Knduel im allgemeinen gréBer sind als die 2x,
ist ein direkter Vergleich des diploiden und des tetra-
ploiden Saatgutes innerhalb derselben Siebfraktion
nicht immer sinnvoll durchfiihrbar.

3. EinfluB einer niedrigen Keimungs-
temperatur

Es ist mehrfach gezeigt worden, daBl die Eigen-
schaft des Zuckerriibensaatgutes, bei niedriger Tem-
peratur zu keimen (,, Tiefkeimung®), zu einem groBen
MaBe genetisch bedingt ist (SMITH 1952, WooD 1952,
ROsTEL 1960). Trotzdem fehlen bisher in diesem Zu-
sammenhang vergleichende Untersuchungen iiber das
Verhalten von diploidem und polyploidem Saatgut.

Es wurde deshalb in einem weiteren Versuch ge-
priift, ob hinsichtlich der Verringerung der Keimung
durch Erniedrigung der Temperatur Unterschiede
zwischen den verschiedenen Komponenten des unter-
suchten anisoploiden Saatgutes bestehen. Zu diesem
Zweck wurden goo Knauel nach Siebfraktionen ge-
trennt dreifach wiederholt ausgesiat und bei konstant
niedriger Temperatur unter optimalen Feuchtigkeits-

bet 3 °C.
9%satz der gek. Knduel Keeilflfi% pro Taubet
i € eimto 1, Taube't
Linie P;(::fi;e 25°C | ::(; soc et bei § Knauel®
{ abs. | rel* ) 25°C | 3°C ¢
A. 2x 76,3 i 46,3 | 60,7 | 1,50 ! 1,24 18
4 X 36,3 \ 26,9 | 74,2 | 1,39 ; 1,14 42
. |
B. 2x | 90,61 41,09 46,2 | 1,84 | 134 8
4x | 3061 11,3367 ]| 1,22 1,06 ] 57
C. 2x | 88,1 46,9 [ 53,2 | 1,87 | 1,28 8
4% {41,3] 100! 24,2 1,55 | 1,06 30

* in Prozent der Keimfihigkeit bei 25°C.
** unter ,,fauben” Kniseln werden solche Kniuel verstanden, welche keine
entwickelten Embryonen enthalten.

Tabelle 8. Awnteil dev ,tauben’ Kuiguel bei diploiden und
den entsprechenden tetvaploiden Linien.

Siebklassen i,{Taubtle“ 1000

Linie, | Ploidiestu ; ; Déuel* Kniuel

inie, oidiestufe x;;[ln [ A:iell abe. % Ge‘vl;léic
2X 2,1—3,0 ' 32 12 38
3.3—4,0 56 5 9
>4,0 12 1 8

A Summe 18 Z18 | 12,7
4 X 2,1—3,0 8 7 88
3,1—4,0 60 27 45
>4,0 32 8 | 25

Summe 42 J42 | 21,6
2 X 2,1-—3,0 19 5 26
3,1—4,0 55 3 5
>4,0 26 o o]

B. Summe 8 | o 8] 18,
4X 2,1—3,0 18 17 94
31—4,0 | 47 | 30 64
>4.0 35 10 29

Summe 57 | 257 10,9
2 X 2,1—3,0 18 5 28
31—4,0 | 49 3 6
>4,0 33 o °

C Summe 8 o 81§ 18,2
4% 2,1—3,0 3 6 75
3,1—4,0 42 16 38
>4,0 50 8 1 16

Summe 30 i &30 | 29,3

* Unter ,,tauben’ Kniueln werden solche Kniuel verstanden, welche keine ent-
wickelten Empryonen enthalten.
verhéltnissen in einer Klimakammer angekeimt. Um
die Zahl der Keimpflanzen betrichtlich zu vermin-
dern, wurde, auf Grund der Literaturangaben, zuerst
eine Temperatur von 3°C gewihlt, die 30 Tage nach
dem Beginn des Versuches auf 4°C erhéht wurde.
Die ersten Keime erschienen nach 41 Tagen. Der
Keimungsverlauf zog sich bis iiber 70 Tage nach der
Aussaat hin. 346 (38,4%) der ausgelegten Kniuel
erbrachten wenigstens eine Keimpflanze. Die griBe-
ren Siebklassen ergaben auch in diesem Falle mehr
Keimlinge als die kleineren, wobei sich eine dhnliche
Tendenz wie bel optimalen Keimungsverhiltnissen
(vgl. Tabelle 1) abzeichnete. Die Ploidiestufenbe-
stimmungen wurden an jungen Bldttern durchgefiihrt,
3,9% der Keimpflanzen gingen vor Durchfithrung der
zytologischen Untersuchungen ein. '
Die Ergebnisse dieses Versuches sind in Tabelle g
wiedergegeben. Als Vergleich dienten die in Tabelle 1
wiedergegebenen Ergebnisse eines bei Verwendung
derselben Saatgutprobe unter optimalen Temperatur-
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Tabelle 9. Einflu8 dev Erniedvigung dev Keimungstem-
peratur auf die Ploidiestufenanteile einer Population aus
einem anisoploiden Zuckervitbensaatgut,

TuoMmas SEDLMAYR:

Der Ziichter

Tabelle 10, Einfluf des Feuchtigkeitsgehaltes des Keim-~
bettes auf die Ploidiestufenanteile einev Population aus
einem anisoploiden Zuckevviibensaaigut.

Anzahl der Anzahl der
%satz . Opsat: .
Keime Pflanzen g Yosatz Kei Pflanze
. d P - me n idi -
omnge | 5 | | Mo, | Rt Sl e e
temperatur keimten g%—f'a}iﬁ]etle ges:mt logisch keimten gﬁkﬁlﬂge gesamt | logisch °
Kniuel kg‘ - unter- Knauel nan 8e- unter-
eimt | sucht 2% l 3x s 4%, keimt | sucht 2% J 3% | o4x
i
. 4°C g, 1,2 o | 414% | 30,0/ 41,8 27,3 In Sand mit| 22, 1,06 | 215 | 187% | 61,5| 32,1] 6,
o, a 4
15—25°C | 72,7 | 1,60} 523 [ 523 |24.3| 39,4/ 36,3 1% Wasser- v
(Kontrolle) gehalt
* 16 Pflanzen (3,9%) gingen vor der Bestimmung der Ploidiestufen ein. In optima- 72,7 1,60 |-523 | 523 |24,3! 39,4| 36,3
Statistische Sicherung der Differenzen nach dem, x2-Test: lem Sand- df .
Zwischen den 2x-Anteilen: 0,05 > P > 0,025 Keimbett e

Zwischen den 3x-Anteilen: P> o,10
Zwischen den 4x-Anteilen: 0,005 > P > 0,001

und Feuchtigkeitsverhdltnissen durchgefithrten Ver-
suches. Die Ergebnisse weisen bei Erniedrigung der
Keimungstemperatur auf eine zwar kleine, jedoch
statistisch erfafibare relative Erhohung des diploiden
auf Kosten des tetraploiden Anteiles hin. Dafl dem
nicht immer so sein muf, geht aus dem in Tabelle 7
wiedergegebenen Vergleich der Keimungseigenschaf-
ten des Saatgutes der drei diploiden und ihrer ent-
sprechenden tetraploiden Linien bei 25°C und bei
3°C hervor: Nur bei den Linienpaaren B und C hat
sich bei Erniedrigung der Keimungstemperatur die
Keimung der Tetraploiden stirker verringert als die
der Diploiden, wihrend sich beim Linienpaar A die
Keimung der Tetraploiden weniger verringert hat als
die der Diploiden. Zweifellos hingt die Verringerung
der Keimung bei Temperaturerniedrigung nicht nur
von der Ploidiestufe, sondern auch von den sonstigen
genetischen Gegebenheiten ab.

4. EinfluB des WassergehaltesdesKeimbettes

In der Literatur liegen offenbar keine Angaben
tiber ein unterschiedliches Verhalten der einzelnen
Ploidiekomponenten einer anisoploiden Zuckerritben-
sorte bei trockenen Keimungsbedingungen vor. Des-
halb wurde in einem weiteren Versuch gepriift, ob
hinsichtlich der Verringerung der Keimung durch
Herabsetzen des Feuchtigkeitsgehaltes des Keim-
bettes Unterschiede zwischen den verschiedenen
Komponenten des untersuchten anisoploiden Saat-
gutes vorhanden sind.

Zuerst wurde in einem Vorversuch der Feuchtig-
keitsgehalt des Keimbettes ermittelt, bei dem ein
erwiinschtes MaB} der Verminderung der Keimung
eintritt. Auf Grund dieses Vorversuches wurde dem
getrockneten Sand 19, Wasser zugesetzt. Die vier
Siebfraktionen wurden getrennt in abgedichteten
Petri-Schalen (Durchmesser: zo cm, Hohe: 5 cm) in
zwei Wiederholungen ausgelegt. 202 (22,4%) der
ausgelegten Knauel erbrachten wenigstens eine Keim-
pHanze. 139, der Keimpflanzen gingen infolge von
Trockenschiden noch vor den zytologischen Unter-
suchungen ein. Die an jungen Blittern durchgefiihr-
ten Ploidiegradbestimmungen sind zusammen mit
den Kontrollergebnissen in Tabelle 10 dargestellt.

Es zeigt sich ein drastischer Anstieg des diploiden
Anteiles hauptsichlich auf Kosten der Tetraploiden.
Nur 6,4% der Keimlinge erwiesen sich als tetra-
ploid. Auch der triploide Anteil war statistisch ge-
sichert niedriger als bei der Kontrolle. Wie auch. fiir
Zuckerriiben nachgewiesen werden konnte (BEYSEL
1g57), sinkt der osmotische Wert mit steigender Ploi-
diestufe (Beckersche Regel). Dadurch kénnte viel-

* 28 Pflanzen (13,0%) gingen vor der Bestimmung der Ploidiestufen ein.,

Statistische Sicherung der Differenzen nach dem x2-Test:
Zwischen den 2x-Anteilen: P < 0,001
Zwischen den 3x-Anteilen: 0,10 > P > 0,05
Zwischen den 4x-Anteilen: P < 0,001

leicht zu erkliren sein, weshalb die Tetraploiden
unter trockenen Bedingungen viel schlechter keimen
als die Diploiden.

5. EinfluBl des Vereinzelns

Von mehreren Autoren wurde bereits iiber Unter-
suchungen iiber den EinfluB des Vereinzelns auf die
Ploidiestufenanteile einer anisoploiden Population
berichtet. FURSTE (1958) hat eine aus 3x und 4x zu-
sammengesetzte Zuckerriibenpopulation hierauf un-
tersucht. Er kommt zu dem SchluB, daB ,,eine ent-
scheidende Verschiebung im Anteil triploider Pflan-
zen infolge der Vereinzelungsarbeiten nicht zu er-
warten ist*.

BERNSTROM (1957) verglich die Ploidiestufenan-
teile von sechs anisoploiden Sorten unter Gewéchs-
hausbedingungen und in vereinzelten und unverein-
zelten Feldbestinden. Auch er konute keine signifi-
kante Verschiebung der Ploidiestufenanteile als Folge
des Vereinzelns feststellen. Dagegen verringerte sich
der bei Keimung im Gewichshaus festgestellte An-
teil der Tetraploiden unter Feldbedingungen von
339%, auf 229% zu Gunsten der Diploiden und Tri-
ploiden. BErRNSTRGM folgerte aus den Ergebnissen,
daB die Triploiden allgemein eine stirkere Triebkraft
besitzen als die Tetraploiden.

GRAF (1958) stelite eine Erhohung des triploiden
Anteiles (um 10%,) auf Kosten der Diploiden und
Tetraploiden infolge der Vereinzelung fest, was er auf
eine relativ schnellere Jugendentwicklung der Tri-
ploiden zuriickfihrt.

Wir haben bei unseren Versuchen gepriift, ob eine
Selektion nach groBen oder kleinen Keimpiflanzen
beim Vereinzeln tatsichlich zu einer Verschiebung der
Ploidiestufenanteile einer anisoploiden Zuckerriiben-
sorte fiihrt. Zum Vergleich diente ein normal ver-
einzelter Bestand und eine unter Gewdchshausbe-
dingungen aufgezogene Population desselben Saat-
gutmusters.

Das anisoploide Saatgut wurde mit einer zweireihigen
Drillmaschine am 11.Mai 1960 bei 50 cm Reihenentier-
nung aunsgesit. Um einen mébglichst dichten Stand zu
erzielen, wurde eine Saatgutstirke von ca. 37 kg/ha ge-
wahlt, so dafl ungefdhr go —100 Riibenkniuel pro laufen-
den Meter in die Erde gebracht wurden. Der nach 9 bis
12 Tagen erfolgte Aufgang war gleichméfig: pro lanfen-
den Meter standen ca. 25 —40 Keimpilanzen (30—40%
Feldaufgang). Wahrend der ganzen Vegetationszeitkonnte
kein wesentlicher Pflanzenausfall festgestellt werden.

Das Vereinzeln erfolgte nach drei verschiedenen
Methoden. Bei der 1. Variante wurden nur die groB-
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ten, am besten entwickelten Keimpflanzen (ca. im
3. Blattpaar-Stadium), bei der 2. Variante hingegen
nur die kleinsten Keimpflanzen (meistens noch im
Keimblatt-Stadium) stehengelassen. Bei der 3. Va-
riante wurde das Vereinzeln durch einen Arbeiter feld-
gemdlB durchgeftihrt. In allen Fillen wurde moglichst
auf je 10 cm eine Pflanze stehengelassen (ca. 34—/,
der gekeimten Pflanzen). Falls innerhalb des 10 cm-
Abstandes keine Keimpflanzen von der gewiinschten
GroBe vorhanden waren, wurden bei Variante 1 und 2
die Abstdnde nicht eingehalten. Fiir die Ploidie-
stufenbestimmungen wurden junge Blitter der 10 bis
11 Wochen alten Pflanzen verwendet. Nur bei 2
Pflanzen ftihrte auch nach wiederholter Untersu-
chung die Bestimmung zu keinem Ergebnis.

Als  Gewdchshauskontrollvariante wurden 400
Kniduel aus demselben anisoploiden Saatgut in fein-
gesiebter Gartenerde bei optimalen Keimungsbedin-
gungen im Gewéchshaus ausgelegt. Die Ploidiegrad-
bestimmung der Keimpflanzen erfolgte in diesem
Falle an jungen Keimblittern.

Die Ergebnisse des Feldversuches zusammen mit
denen der Gewdchshauskontrolle sind in Tabelle 11
zusammengefalit. Durch eine planmiBige Selektion
auf PflanzengroBe beim Vereinzeln wurde der Anteil
der triploiden Pflanzen auf Kosten der diploiden und
tetraploiden Pflanzen erhéht. Dieser Befund wird
dadurch bekriftigt, daB eine Selektion in entgegen-
gesetzter Richtung den Anteil der triploiden Pflan-
zen im Vergleich zu der Feldkontrolle eindeutig ver-
ringert.

Tabelle 11. Einfluf des Verveinzelns auf die Ploidiestufen-
antetle einer anisoploiden Zuckerviibensovie.

) Pilanzen- Ploidiegtuffnanteile
Varianten et in %
2% ‘ 3X 4%
1 GréBte Pflanzen 253 20,2 | 64,0 | 15,8
stehengelassen |
z Kleinste Pflanzen 157 28,7 “ 45,2 | 26,1
stehengelassen
3 Normal vereinzelt 222 21,2 | 55,8 | 23,0
(Feldkontrolle) |
4 Gewidchshauskontrolle 442 24,9 | 45,5 | 29,6

Statistische Sicherung der Differenzen nach dem yx2-Test:
Zwischen den 3x Anteilen: Zwischen den 2x Anteilen:

Vergleich 1;2 = P < 0,001 Vergleich 1/2 = 0,10 > P > 0,05
1/3=0,10 > P > 0,05 " . ilen:
g — 4 P 02001 Zwischen den 4x-Anteilen:

Vergleich 1/2 = 0,05 > P > 0,025
1{3 =o0,10 > P > 0,03
1/4 == P < 0,001
3/4 = 0,10 > P > 0,05
Beiallen anderen moglichen Vergleichen innerhalb einer Ploidiestufe ist P > o,10.

2/3=0,05 > P > 0,025
3/4 = 0,025 > P > 0,01

Unsere Ergebnisse stehen also in Einklang mit den
Befunden von GrAF (1958). Wie stark sich das Ver-
einzeln auf die Erhéhung des Anteiles der Triploiden
in einer bestimmten anisoploiden Population aus-
wirkt, wird neben anderen Ursachen auch davon ab-
hdngen, wieweit tatsichlich die gréBten Pflanzen des
unvereinzelten Bestandes stehengelassen werden. Die
triploiden Keimlinge zeigen in der Regel schon nach
dem Aufgang eine kriftigere Entwicklung als die di-
ploiden und tetraploiden Keimpflanzen in Uberein-
stimmung mit der spiteren relativ hoheren Leistung
der triploiden Pflanzen (KNArP und WIEBALCK 1957,
GRAF 1958). Selbstverstindlich wird der Unterschied
zwischen der GréBe der 2x, 3x und 4x Pflanzen je
nach Aubenbedingungen, Vereinzelungstermin und
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genetischen Gegebenheiten von Fall zu Fall verschie-
den sein, womit auch die negativen Resultate von
BernstROM (1957) und FURSTE (1958) erkldrbar
werden.

Leider wurden im Zusammenhang mit unserem
Vereinzelungsversuch keine Ploidieanteilbestimmun-
gen bei dem unvereinzelten Feldbestand durchge-
fiihrt. Indirekt ist aber aus den Ergebnissen von
Tabelle 11 zu ersehen, daf sich unter Feldbedin-
gungen schon vor dem Vereinzeln der Anteil der te-
traploiden Pflanzen im Vergleich zu dem bei der
Gewdchshauskontrolle festgestellten Anteil verringert
hat. Diese Annahme wiirde auch mit den Ergebnis-
sen unserer anderen Versuche im Einklang stehen.

D. SchiuBfolgerungen

Aus den Ergebnissen der einzelnen Versuche kann
zusammenfassend gefolgert werden, daB tetraploides
Riibensaatgut im allgemeinen schlechtere Keimungs-
eigenschaften besitzt als diploides. Bei den von uns
gepriiften Saatgutposten war nicht nur die Keim-
fahigkeit und die Keimungsgeschwindigkeit der Te-
traploiden niedriger bzw. langsamer (Tabellen 2, 5, 6
und 7), sondern sie reagierten auch stdrker auf un-
ginstige Keimungsbedingungen (wenig Feuchtig-
keit, niedrige Temperatur) als die Diploiden (Tabelle
10 und g). Dies kann sich im Falle einer anisoploi-
den Population in einem wesentlichen Riickgang des
4x-Anteiles zu Gunsten des 2x-Anteiles duBern. Ob
diese Tendenz auf das Verhalten des Samens selbst
oder auf verschiedene Faktoren im miitterlichen Ge-
webe des Kniuels zuriickzufithren ist, kann auf Grund
dieser Experimente nicht entschieden werden. Aller-
dings liegt es nahe, die schlechtere Keimfdhigkeit
und die langsamere Keimung der Tetraploiden mit
dem hohen Prozentsatz leerer Friichte und physio-
logisch nicht vollwertiger Samen zu erkldren (Ta-
bellen 7 und 8). Weiterhin kénnte auch ein gewisser
EinfluB des Knduelgewebes — hauptsichlich im Zu-
sammenhang mit der langsameren Keimungsge-
schwindigkeit — in Betracht gezogen werden. Wie
ndmlich von TH. SEDLMAYR (1960) gezeigt wurde,
wird bei einem diploidem Riibensaatgut die Kei-
mungsgeschwindigkeit mehr durch die Eigenschaften
des Knéuels (keimungshemmende Stoffe, Aufbau des
Perikarps, Festigkeit des Deckelchens) als durch den
Samen beeinfluBt. Zur Klirung dieser Frage wiren
triploide Embryonen in Kn4ueln von diploiden und
in Kndueln von den ihnen entsprechenden tetra-
ploiden Pflanzen erforderlich.

Selbstverstindlich soliten aus den Ergebnissen
keine zu sehr verallgemeinernden Schliisse gezogen
werden. Es sind Angaben dafiir vorhanden (Marsu-
MURA 1953, BARTL und Mitarb. 1957, HEINISCH 1958),
daBl einzelne tetraploide Stdmme den Diploiden in
Keimfahigkeit, Keimgeschwindigkeit oder Trieb-
kraft gleichwertig sind. Es muB} dabei stets beriick-
sichtigt werden, daB die bisher entwickelten tetra-
ploiden Stimme und Linien noch relativ jung sind
und daB bei ihnen kaum eine planmifBige Selektion
in Richtung auf bessere Keimungseigenschaften
durchgefithrt worden ist, wihrend die Diploiden seit
Jahrzehnten in dieser Hinsicht bearbeitet wurden.
Eben diese Tatsache unterstreicht die Méglichkeit
und Notwendigkeit einer planmifigen Ziichtungs-
arbeit bei tetraploidem und allgemein bei polyploi-
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dem Saatgut, vor allem fiir den Fall, daB rein tetra-
ploide oder triploide Riibensorten in Zukunft im
GroBanbau verwendet werden sollten.

Die gewonnenen Resultate sind aber auch fiir die
Samenpriifung bedeutsam. Wie diese Untersuchun-~
gen gezeigt haben, kdnnen je nach den Keimungs-
und Anzuchtbedingungen leicht Verschiebungen in
den Ploidiestufenanteilen einer Population aus einem
anisoploiden Saatgutposten entstehen. Um eine Ver-
schiebung des Anteiles der verschiedenen Ploidie-
stufen zu vermeiden, miiBte das zu untersuchende
Saatgut unter optimalen Bedingungen angekeimt und
anfgezogen werden. .

Die Untersuchungen zeigen auch (Tabelle 11), daBl
im Falle eines sorgfiltig durchgefithrten Handver-
einzelns ein nicht unbedeutender Vorteil dadurch
erzielt werden kann, dafl mit Stehenlassen der groB-
ten Keimpflanzen der Anteil der erwiinschten tri-
ploiden Komponente einer anisoploiden Riibenpo-
pulation betrichtlich gesteigert wird. Wieweit dieser
Befund in der Praxis von Bedeutung ist, mufl noch
dahingestellt bleiben. Allerdings diirfen die Mdglich-
keiten besonders im Hinblick auf die Notwendigkeit
einer Arbeitsersparnis nicht iberschitzt werden
(dinne Aussaat, Mechanisierung des Vereinzelns).

Ein Verschieben der Ploidiestufenanteile wihrend
der Saatgutaufbereitung durch Aussiebung bestimm-
ter Siebklassen ist nach den Ergebnissen von Tabelle
1 durchaus moglich. Solange die Tetraploiden eine
geschwichte Leistung aufweisen, kénnte man ge-
neigt sein, den Anteil der Tetraploiden durch Elimi-
nierung der griften Knduel zu Gunsten der Diploi-
den und der Triploiden zu verringern. Fiir die Praxis
erscheint uns aber ein solches Verfahren als ziemlich
problematisch, da, wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist,
die groBten Siebklassen die Kniduel mit den besten
Keimungseigenschaften enthalten und durch ihre
Aussiebung die Keimungseigenschaften der betrei-
fenden Saatgutpartie stark verschlechtert werden
kénnten.

E. Zusammenfassung

Es wurde der EinfluB der KniuelgroBe, verschie-
dener Keimungsbedingungen und des Vereinzelns
auf die Ploidiestufenanteile eines Saatgutpostens der
anisoploiden Zuckerriibensorte KW-Polybeta unter-
sucht. Zusitzlich wurden auch vergleichende Kei-
mungsversuche mit diploidem und entsprechendem
tetraploidem Zuckerritbensaatgut durchgefiihrt.

1. Es kann bestitigt werden, dafl bei einer aniso-
ploiden Saatgutpopulation mit steigender Knduel-
groBe eine Zunahme des tetraploiden Anteiles und
eine Abnahme des diploiden Anteiles erfoigt. Der
Anteil der Triploiden bleibt relativ konstant (Ta-
belle 1).

2. Zuckerritbensamen mit diploiden Embryonen
keimen schneller als solche mit tetraploiden (Ta-
bellen 2, 3, 4, 5, 6). Der prozentuale Anteil der tri-
ploiden Keimpflanzen adndert sich nicht signifikant
im Verlauf der Keimung (Tabellen 2 und 3).

3. Durch Erniedrigung der Keimungstempera-
turen (3—4°C) konnte bei dem anisoploiden Saat-
gutmaterial ein gewisser, statistisch gesicherter
Riickgang des tetraploiden Anteiles zu Gunsten des
diploiden Anteiles festgestellt werden (Tabelle o).
Die verwendeten drei tetraploiden Linien reagierten
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im Vergleich zu ibren diploiden Ausgangslinien in
unterschiedlicher Weise auf eine Erniedrigung der
Keimungstemperatur (Tabelle 7).

4. Unter extrem trockenen Keimungsbedingungen
(1% Wassergehalt des Sandkeimbettes) wurde der
Anteil der diploiden Keime in der Sorte KW-Poly-
beta hauptsichlich auf Kosten der tetraploiden stark
(von 24% auf 629%,) erhsht (Tabelle 10).

5. Infolge einer schnelleren Jugendentwicklung
der triploiden Keimpflanzen konnte durch Stehen-
lassen der gréBten Keimlinge beim Vereinzeln der
Anteil der erwiinschten triploiden Pflanzen auf Kosten
der Diploiden und Tetraploiden erhéht werden (Ta-
belle 11).

Der Max-Planck-Gesellschaft z. F. d. W, danke ich fir
ein Forschungsstipendium, das mir die Durchfiihrung
dieser Untersuchungen am Max-Planck-Institut fiir Pflan-
zengenetik erméglichte, und Herrn Professor Dr. Epcar
Kxavp fiir seine Anregungen und Unterstiitzungen.
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Vereinfachung der Blattrollvirusinfektionen mit Myzus persicae Sulzer
durch Behandlung der Infektionsquellen mit niedrigen Temperaturen

Von U. HAMANN

Mit 3 Abbildungen

Bei der Priifung von Kartoffelzuchtmaterial auf
relative Blattrollvirus-Resistenz im Laboratorium
kommt der Ubertragung des Blattrollvirus mit Pfir-
sichblattldusen groBe Bedeutung zu. Die Ubertragung
des Blattrollvirus mit Blattliusen erfolgt nur einwand-
frei, wenn unbeschddigte Blattliuse zur Infektion ver-
wendet werden. Um die Pfirsichblattliuse von den
Infektionsquellen auf die zu infizierenden Pflanzen zu
bringen, bedient man sich im allgemeinen des Uber-
setzens mittels eines kleinen feuchten Pinsels. Das
Abnehmen der Pfirsichblattliuse von den Infektions-
quellen mit dem Pinsel ist sehr zeit- und arbeitsauf-
wendig und fiir grofle Infektionsserien kaum durch-
fithrbar. Im folgenden soll eine Methode beschrieben
werden, mit deren Hilfe die Pfirsichblattlaus zum selb-
stindigen Verlassen der Infektionsquellen veranlaBt
und eine Vereinfachung der Infektion erzielt werden
kann.

Die Pfirsichblattlduse werden wie {iblich zur Auf-
nahme des Blattrollvirus auf blattrollviruskranke
Kartoffelpflanzen gesetzt, wo sie mindestens bis zur
Beendigung der Celationszeit saugen. Uber die Linge
der Celationszeit wird bei SmiTE (1931), KASSANIS
(1952), KirkpATRIK und Ross (1952), MACCARTHY
(1954) und zusammenfassend bei HAMANN (1956) be-
richtet,

In den vorliegenden Versuchen betrug die Saugzeit
auf den Infektionsquellen aus arbeitstechnischen Griin-
den 72 Stunden. Als Infektionsquellen wurden blatt-
rollviruskranke Augenstecklingspflanzen der Sorte
Sieglinde mit beginnender Ausbildung von Blattroll-
virussymptomen benutzt. Diese kleinen Augensteck-
lingspflanzen sind bei Anwendung der ausgearbeiteten
Methode besonders gut zu handhaben. Nach Beendi-
gung der Celationszeit werden die Infektionsquellen
mit den Pfirsichblattliusen 2 Stunden lang einer Tem-
peratur von —5°C bis —6°C ausgesetzt. In dieser
Zeit erfriert das Kartoffellaub. Nach der Temperatur-
behandlung werden die Blitter méglichst sperrig in
einen Glaszylinder eingelegt, der mittels eines Kastens
abgedunkelt wird (Abb.1). Uber den Glaszylinder,
der mit seiner oberen Offnung aus dem Kasten heraus-
ragt, wird mit der Offnung nach unten eine Glasschale
gesetzt, in der sich die Blattliuse sammeln. Das Ganze
wird bei 18 °C—20°C so aufgestellt, daB in die obere
Offnung des Glaszylinders Licht eindringen kann.
Nach dem Auftaunen der Blitter verlassen die positiv
phototaktisch reagierenden Pfirsichblattlause die Blit-

ter und wandern in das obere Glasgefill ab (Abb. 2).
Die Pfirsichblattliuse kénnen nun mit dem Pinsel aus
dem Glasgefdl auf die zu infizierenden Objekte ge-
bracht werden. Organisatorisch geht man hierbei am
besten so vor, daB die Infektionsquellen am Spit-
nachmittag eingefroren und anschlieBend in den dafiir

Abb. 1. Glaszylinder zur Aufnahme der erfrorenen Blitter (rechts) und Kasten
zum Verdunkeln des Zylinders (links).

BEE T

R
Abb. 2. Uber den verdunkelten Glaszylinder gestiilptes Glasgefdf mit abge-
wanderten Pfirsichblattliusen.



